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Narodni kvalifikacni ramec tercidarniho vzdélavani

Oblasti vzdélavani v Narodnim kvalifika¢nim ramci terciarniho vzdélavani

Oblasti vzdélavani se rozumi uceleny a vzajemn¢ souvisejici usek terciarniho vzdélavani, v jehoz
ramci vznikaji a uskutecnuji se studijni programy. Oblast vzdélavani pfitom neni pouhym
souhrnem v soucasnosti uskutectiovanych studijnich programi s uréitym spole€nym jadrem, ale
spiSe prostorem, ktery by mél umoznit flexibilni vyvoj studijnich programt v budoucnu (integrace
a dalsi pfemény existujicich programt a vznik programi novych).

Oblast vzdélavani je vymezena predevSim deskriptory popisujicimi vystupy z uceni, které
standardizovanou formou vyjadiuji cile vzdélavani a rovnéz odrazeji spolecny teoreticky
metodologicky, ptipadné také filozoficky a hodnotovy zéklad dané oblasti vzdélavani.

Obecny popis oblasti vzdélavani zahrnuje zejména:

e jednoduchy a vystizny nazev oblasti vzdélavani,

e stru¢ny popis historie, povahy a tematického rozsahu oblasti vzdélavani;

e poslani oblasti vzdélavani (co je pfedmétem a cilem poznavani v dané oblasti);

e uvedeni patefnich obord, které jsou jako akademické discipliny pro danou oblast
vzdelavani charakteristické a urcujici;

e vymezeni cili vzdélavani v dané oblasti;

e ramcovy profil absolventi v dané oblasti vzdélavani s uvedenim charakteristickych
profesi, zejména pak profesi regulovanych, které jsou relevantni;

e vztahy k ostatnim oblastem vzdélavani (v¢. meznich obori).

Deskriptory oblasti vzdélavani prevadéji volnéji formulované popisy oblasti vzdélavani do
kategorie ocekdvanych vystupi z ueni — znalosti, dovednosti a dalSich zptisobilosti (kompetenci)
absolventi, a to v souladu s narodnimi deskriptory kvalifikacniho ramce.
Zam¢éftuji se pfitom na:
e odborné znalosti (konkretizace faktickych 1 teoretickych znalosti a stupné porozuméni
typického absolventa paterniho oboru),

e odborné dovednosti (konkretizace vyzkumnych, uméleckych nebo jinych praktickych
postupti uplatiujicich odborné znalosti dané Grovng¢).

Pokud jde o obecné zpusobilosti, tato kategorie vyjadiuje pfedevsim kontext, v némz se od
absolventa ocekava, ze bude odborné znalosti a odborné dovednosti uplatiovat, a miru
samostatnosti a odpovédnosti, s jakou tak bude ¢init. Obecné zpisobilosti jsou obecné popsany
narodnimi deskriptory jako spolecné napifi¢ vSemi oblastmi vzdé€lavani, a deskriptory oblasti
vzdélavani proto tento typ vystupll z uceni v zasadé nespecifikuji.

Zavaznost oblasti vzdélavani

Je piirozené, zZe existujici oblasti vzdélavani zahrnuji Sirokou a proménlivou §kéalu oborti s riznou
mirou akademického nebo naopak profesniho zaméteni, z nichz nékteré se nachazeji na pomezi
dal3ich oblasti vzdélavani. Utelem formulace deskriptorti oblasti vzdélavani proto zjevné nemiize
byt stanoveni minimalniho standardu platného pro vSechny obory v dané oblasti vzdélavani, ani
stanoveni akademicky optimalniho profilu absolventa. Deskriptory oblasti vzdélavani se budou
vztahovat k typickému absolventu patefniho oboru oblasti vzdélavani a budou vyvazZené
brat v uvahu akademicky i profesni ucel vzdélavani. V tom se li$i od narodnich deskriptort,
které predstavuji minimalni standard, tedy charakterizuji odborné znalosti, odborné dovednosti a
obecné zpiisobilosti, které musi absolvent prokazovat pii absolvovani daného stupné vzdélani.
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Chemie

STRUCNY POPIS POVAHY, TEMATICKEHO ROZSAHU A HISTORIE OBLASTI

Chemie systematicky studuje vlastnosti, chovani, slozeni, strukturu a reaktivitu hmoty na
atomové a molekulové tGrovni. Jeji pocatky souvisely zejména s rozvojem technologickych
postupli, jakymi byla naptiklad vyroba kovl zrud, vyroba slitin (bronz), keramiky,
fermentace produkujici pivo, vino, barveni latek, vyroba syri, skla, mydla, extrakce rostlin
vedouci k IéCivym ptipravkim ¢i vonnym latkam atd. Moderni chemie studovana na $kolach
po celém svéte se datuje od 18. stoleti a jeji zdklady jsou spojeny se jmény Antoine Lavoisier,
John Dalton, Friedrich Wohler a dalsi. Chemie byla tradi¢né délena na organickou chemii
(chemie latek obsahujicich prvek uhlik), anorganickou chemii (chemie vSech ostatnich latek),
fyzikdlni chemii (pouziti zdkonitosti na chemické jevy) a analytickou chemii (identifikace
latek a urceni jejich sloZeni), pfi€emZ z povahy samotné chemie je ziejmé, Ze hranice mezi
jednotlivymi obory, stejné jako hranice k ostatnim oblastem vzdé€lavani, jsou velice neostré.

Chemické studijni programy jsou akreditovany celkem na 22 fakultach vysokych kol v CR.
Po kompletnim ptfechodu na strukturované studium se historicky dany Siroky zabér pétiletych
programl chemie promitl zejména do nastaveni prvniho cyklu, do bakalatskych studijnich
programu. Ty dnes vykazuji vyznamné piekryvani i S jinymi oblastmi, mame napft. studijni
programy chemické biologie, chemicka fyzika, chemické inzenyrstvi, chemie a technologie
ochrany zivotniho prostfedi, chemické a procesni inzenyrstvi, chemie a technologie potravin,
atd. Je zde zfejma snaha vysokych Skol oslovit 1 uchazece s jasngji vymezenou piedstavou o
budouci kariéte, stejn¢ jako snaha vyhovét predsudkim méné vyhranénych uchazect tim, ze
se Vv nazvu studijniho programu oznaceni chemie ani neobjevi (bakalafsky studijni program
syntéza a vyroba 1éCiv). Obecné lze akceptovat, ze Sifka a hloubka, s jakou jsou
Vv jednotlivych bakalafskych studijnich programech probirdna klicovd témata chemie, se
mohou liSit pravé podle specifik, kterd jsou do takového studijniho programu zahrnuta.
Nicméné pro zaméstnavatele absolventii studijnich programi nesoucich v nazvu slovo chemie
je nezbytné, aby znalosti téchto specialisti v chemii odpovidaly alesponn minimalnimu
standardu, ktery je s touto oblasti vzdélavani spojovan. U doktorskych studijnich programii
jsou vedle tradi¢éniho programu chemie stfadou obori i programy néazvem velice uzce
vymezené (klinicka biochemie, farmaceuticka chemie, bioorganicka chemie, jaderna chemie).

Profesni charakter studia chemie se projevuje u fady studijnich programi, kde vysoké skoly
zatazuji praktickou ¢ast ve spolupraci s primyslovymi partnery. Soucasti studia je chemicky
projekt odpovidajici pozadavkim Skoly i1 souc¢asn¢ predstavam pramyslu.

Pfedmétem oblasti vzdélavani chemie je zprostiedkovat poznani soucasného stavu znalosti
této discipliny, metodickych postupit dal§iho jejiho rozvijeni vcetné vnimani vSech SirSich
souvislosti. A v neposledni fad€ naucit tyto znalosti zodpoveédné a eticky vyuzivat.

PATERNi OBORY

Nejvyznamnéj$i komponenty oblasti vzdélavani Chemie jsou znalosti a zkuSenosti se
zakladnimi kameny této oblasti, s anorganickou, organickou, fyzikalni, analytickou a
biologickou chemii, coz soucasné¢ vyzaduje nezbytny zéklad v matematice, fyzice, a jisté
znalosti biologie. K témto zakladnim komponentam pfistupuji pifimétené znalosti z jinych
oblasti nutné pro uspéch v jedné ¢i uzeji vymezenych specializacich jako jsou vysSe
zminované chemické inZenyrstvi, vypocetni chemie, jaderna chemie, atd.
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VYMEZENI CiLU VZDELAVANI

Cilem vzdélavani v oblasti chemie je pfipravovat schopné a tvotivé jedince pro kariéru jak ve
vyslovené chemickych profesich, biochemii, tak v oblastech s chemii souvisejicich jako je
bioinzenyrstvi, farmakologie, 1€kafstvi, zemédélstvi, vzdélavani, statni sprava. Ma docilit
zvysené povédomi o svété na molekularni arovni, pochopeni chemického a fyzikalniho
chovani hmoty; ma také zalozit celozivotni schopnosti, znalosti a dovednosti vcetné
schopnosti logicky myslet, jasné artikulovat myslenky, kriticky hodnotit experimentalni data a
védeckou literaturu, a také rozvinout osobnostni vlastnosti studenta jako jsou jeho organizacni
schopnosti, schopnost hospodafeni s casem. Absolvent vzdélavani v oblasti chemie by i do
budoucna mél byt nepochybné schopen sestavit a provozovat rozlicné aparatury a pfistroje
pouzivané chemii, biochemii, byt schopen ziskavat a interpretovat data z téchto ptistroji, mél
by byt schopen chapat a hodnotit rizika chemickou profesi spojena, pracovat bezpecné.

RAMCOVY PROFIL ABSOLVENTU

Absolvent bakaléiského studijniho programu je schopen s vyuzitim standardni metodologie
fesit bézné problémy, je schopen bezpeéné pracovat v laboratofi vcetné zodpovédného
posuzovani rizik takové prace, dokaze shromazd’ovat a hodnotit data v€etné vysledkl svych
vlastnich experimentalnich méteni s pochopenim vSech omezeni, kterd jsou s presnosti meteni
dat spojena, je schopen komunikovat o napadech, problémech a jejich feSeni s odbornou
vetejnosti. M€l by uspesné dokoncit cosi jako vyzkumny projekt, jehoz vysledky jesté nemusi
nutné mit publikovatelné kvality, je zpisobily pracovat na mistech odpovidajicich této tirovni
vzdélavani véetné pozic v chemickém pramyslu. S ohledem na dominantni roli anglického
jazyka v této oblasti je schopen pracovat s odbornou literaturou a komunikovat v tomto cizim

jazyce.

Absolvent magisterského studijniho programu je navic schopen uplatnit znalosti pii feSeni
novych problémi v chemii, uspéSné¢ dokoncil vyzkumny projekt, jehoz vysledky jsou
potencialné publikovatelné, je schopen prevzit zodpovédnost za provadéné laboratorni
¢innosti, hodnotit a prezentovat dosazené vysledky.

Absolvent doktorského studijniho programu je schopen kritického mysSleni pfi formulaci
novych, komplexnich problémi, je schopen vyvijet a pouzivat metodiky na feSeni novych
problémd, stanovovat postupy, plany, strategie na feSeni takovych problémd, je schopen
komunikovat s odborniky i vefejnosti o pifedmétu svého expertniho zajmu, prezentuje
technologicky a védecky pokrok znalostni spole¢nost.
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DESKRIPTORY OBLASTI VZDELAVANI

Bakalai‘sky studijni program

Magistersky studijni program

Doktorsky studijni program

Absolventi studijniho programu

Odborné znalosti

prokazuji znalosti a porozuméni zakladnich obort, tj. organické,
anorganické, fyzikalni, analytické a biologické chemie a
chemického inzenyrstvi, tyto znalosti a porozumeéni se opiraji o
nezbytné zaklady matematiky, fyziky a biologie, napfiklad
chemicka terminologie, nazvoslovi, konvence, jednotky; hlavni
typy chemickych reakei a jejich charakteristiky; charakteristické
vlastnosti prvki a jejich slouc¢enin véetné organokovovych,
vztahy v ramci periodické tabulky. Struktura sloucenin a prvkd,
stereochemie; charakter, chovani a zmény funkc¢nich skupin v
molekulach organickych sloucenin, tvorba vazeb mezi atomy;

prokazuji zakladni znalosti nékterych z uzeji specializovanych
obortl této oblasti, jako je makromolekularni chemie, chemie
potravin, chemie materialt, jaderna chemie, kvantova chemie
apod., naptiklad principy kvantové mechaniky a jejich pouziti na
popis struktury a vlastnosti atomt a molekul;

prokazuji pfiméfené znalosti relevantnich teorii a metod
zakladnich oboru oblasti, napfiklad charakteristika riznych stavi
hmoty, teorie pouzivané na popis téchto stavil; principy
termodynamiky a jejich pouziti v chemii; kinetika chemickych
zmén, katalyza, mechanisticka interpretace chemickych reakei;
principy a postupy pouzivané v chemické analyze,
charakterizace chemickych slouc¢enin;zakladni techniky studia
struktury, spektroskopické metody;

prokazuji zakladni znalosti postupt a metod védecké prace;
prokazuji ziskani znalosti umoziujicich tspésny vstup do
magisterského studijniho programu;

prokazuji pochopeni souvislosti oblasti chemie se zdravim a
vyzivou lidi i zvifat, s riziky pro zZivotni prostiedi, s udrzitelnym
rozvojem, napiiklad vztahy mezi strukturou sloucenin a jejich
vlastnostmi; biomolekuly, jejich struktura a reaktivita, chemie
dilezitych biologickych procest.

prokazuji Siroké znalosti a porozuméni vychazejici ze znalosti
absolventa bakalafského studijniho programu, které umoziuji
vyvijet originalni postupy a metody v ramci realizovaného
vyzkumu;

prokazuji hluboké znalosti v oboru své specializace;

prokazuji ziskani znalosti umoziujicich tspésny vstup do
doktorského studijniho programu;
prokazuji hluboké znalosti a porozuméni teoriim, konceptim a

metodam odpovidajici soudobému stavu poznani v alespont
jednom z obort oblasti Chemie;

prokazuji porozuméni moznostem, podminkdm a omezenim
vyuziti poznatkd souvisejicich obori.

prokazuji hluboké znalosti a porozuméni teoriim, konceptim a
metodam, které jsou v popfedi soucasného poznani studovaného
oboru na mezinarodni irovni;

prokazuji schopnost formulovat disertacni praci v anglickém
nebo ¢eském jazyce na zakladé publikovanych vysledkii v
impaktovanych ¢asopisech;

prokazuji porozuméni systému véd a vyzkumnym problémiim
na pomezi oboru;

prokazuji schopnost kritické analyzy, hodnoceni a formulace
novych, komplexnich napadi.
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Bakalarsky studijni program

Magistersky studijni program

Doktorsky studijni program

Absolventi studijniho programu

Odborné dovednosti

umi vyuzit teoretickych znalosti, pfistrojového vybaveni a
standardni metodologie pro ziskavani pouzitelnych
experimentalnich vysledkd v laboratofi nebo v provoznich
podminkach;

ziskal praktické dovednosti v laboratornich cvi¢enich
zékladnich obort oblasti chemie;

umi pracovat v laboratoii bezpecn¢, umi samostatné hodnotit
rizika s praci souvisejici;

je schopen nastoupit jako graduovany absolvent do bézného
zaméstnani v¢etné pozic v chemickém primyslu;

umi shromazd’ovat a interpretovat relevantni data a formulovat
zavery, respektujici védecké i etické standardy oblasti;

umi ziskavat informace ze zdroji v anglickém jazyce;

umi utiidit, zpracovat a prezentovat ziskané informace, ale i
napady, problémy a jejich mozna feSeni odborné vetejnosti,
pisemnou i ustni formou, v ¢eském jazyce;

je schopen porozumét a informované vefejnosti vysvétlit
presnost ziskanych experimentalnich dat a vS§echna omezeni z
toho plynouci;

je schopen realizovat a dokon¢it vyzkumny projekt, jehoz

vysledky nezbytné nemusi mit kvalitu opraviujici k publikovani.

umi s vyuzitim odbornych znalosti samostatné vymezit,
pojmenovat a tviiréim zptisobem fesit dosud nevyieseny
teoreticky nebo prakticky problém v oboru;

umi samostatné pisemné zpracovat komplexni téma v daném
oboru;

je schopen nastoupit jako chemicky profesional do zaméstnani v
chemickém nebo piibuzném primyslu, do kontrolnich laboratofti
nebo do vetejné spravy;

umi samostatné a tviiréim zptisobem vyfesit komplexni
vyzkumny problém s pouzitim vybranych teorii, konceptii a
metod v daném oboru tak, ze vysledky jsou potencialné
publikovatelné;

umi pouzit informace z riiznych obord pro formulace zavera,
které je schopen jednoznaéné zdivodnit odborné i laické
vefejnosti;

umi pouzit znalosti a porozuméni a své schopnosti fesit
problémy v novém, neznamém prostiedi, tfeba i hodné
vzdaleném od oblasti chemie;

umi pouzit pokrocilé vyzkumné postupy v oboru zpiisobem
umoziujicim ziskavat nové ptivodni informace.

umi provadét nezavisly, originalni a v mezinarodnim periodiku
publikovatelny vyzkum ptesahujici soucasné hranice znalosti v
oblasti Chemie;

umi kriticky posoudit vysledky védecké prace vcetné vysledka
vlastnich;

umi vyvijet nové metody a pouZzivat je na feSeni problému,
urcovat strategii postupu feSeni problému.
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VZTAHY K OSTATNIM OBLASTEM VZDELAVANI{

Oblast vzdélavani chemie souvisi zejména s piirodnimi védami (matematika a statistika,
fyzika, biologie a ekologie, védy o Zemi) a inzenyrstvim (napf. strojirenstvi a materialy,
zpracovatelsky priimysl), okrajové pak s vSeobecnym lékarstvim, zemédélstvim, roli zde hraje
informatika atd.

CHARAKTERISTICKE PROFESE A RELEVANTNI REGULOVANE PROFESE

Studium v oblasti chemie je tzce spojeno s vyzkumnou ¢innosti; absolventi mohou pravé diky
i n¢kolikaleté¢ vyzkumné Cinnosti snadno nastupovat do pozic ve vyzkumu a vyvoji, v této
oblasti se bez problému wuplatiiuji i v zahrani¢i. Obvyklé¢ je uplatnéni v kontrolnich
laboratofich a v technologickych pozicich. Ziskané znalosti umoziuji absolventim zastdvat
manazerské a fidici funkce, a to i na pomezi svého oboru nebo i zcela mimo obor. Pro
uplatnéni ve vyzkumu a vyvoji je vyzadovan minimalné magistersky studijni program,
obvyklé je zde absolvovani doktorského studijniho programu.

Z existujicich regulovanych profesi v CR se k oblasti okrajové vaze fada profesi jaderné
chemie, poc¢inaje dovozem a vyvozem jadernych poloZzek, mezinarodni prepravou jaderné¢ho
dopadu, nakladdani s jadernymi materialy elektraren a vyzkumnych reaktor (uznavaci organ
SUJB). Dalsi regulované profese (nakladani s vysoce nebezpe¢nymi latkami zneuZitelnymi
k porusovani zakazu chemickych zbrani, barveni a chemicka tGprava textilii, brouseni a leptani
skla, povéfeni khodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadl) u kterych kromé
vysokoskolského vzdélavani vyhovi za uritych podminek i stfedoskolské vzdélani, jsou
Z hlediska uplatnéni absolvent nepodstatné.



